£ S[E[S[J]A PSKN zeszyt nr 40/2015
S|O|K|O| £ ErlotitifcIzIvolsie oA Gliwice 2015

INSTYTUT MATERIAL()W INZYNIERSKICH | BIOMEDYCZNYCH
POLITECHNIKI SLASKIEJ W GLIWICACH

PRACE STUDENCKICH KOL NAUKOWYCH

Rozktadu temperatur na kole pasowym podczas pracywykorzystaniem
programu ANSYS

P. Ré&ycki®, M. Noworolnilé, G. Kotwic&, A. Sliwa®, M. Srok&

2 Studenci Politechnik$laskiej, Wydziat Mechaniczny Technologiczny

email: electricfire@02.pl

® politechnika$laska, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Instytuatetiatéw Irkynier-
skich i Biomedycznych

email: agata.sliwa@polsl.pl, marek.sroka@polsl.pl

StreszczenieW niniejszym artykule przedstawiona zostata aaalozktadu temperatur na kole
pasowym podczas pracy, wykonanej z wykorzystaniemgramu ANSYS. Wysoka tempe-
ratura wytworzyta i w momencie pdizgu w miejscu styku kota nadzapcego z watem.
W ponizszej pracy zostat przedstawiony rozktad temperakttyy umaliwia prognozowanie
jej wptywu na struktug kota.

Abstract: This article presents an analysis of the tempegalistribution on the pulley during
operation, performed using ANSYS. The high tempeeaproduced at the time of slippage
at the contact point of the driving gear and sbaftvhich it is mounted. The analysis allows
to predict the effect of temperature on the stngctf the wheel.
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1. WPROWADZENIE

Kazda maszyna oraz kde urzadzenie powinno charakteryzowaic niezawodnécia.
Od ich konstruktorow oczekujegsiby konstrukcje zapewniaty jak najdézy czas pracy bez
awarii, a przez to aby nie naedy danego przeddiorstwa, czy te uzytkownika, na
niepotrzebne koszty zwidane z przestojami w pracy czyzté&osztownymi naprawami.
Dlatego te tak konstruuje si pojedyncze elementy maszyn aby charakteryzowahjaki
najwickszy wytrzymatacia, a materiaty z ktorych je wykonano — jak najkgzy trwatcscia.
Jednak aby to zapewnnalezy przy konstruowaniu przewidzieviele czynnikow jakie maj
wptyw na kady z tych elementow, oraz océrjak dwy jest to wptyw dla kadego z nich.
Kiedys okreslenie tego wptywu wgzato s¢ z wieloma obliczeniami i przysparzato niemaito
problemow [2]. Dz jednak, w dobie komputerow i informatyzacji, przézenie tych
czynnikOw stato s 0 wiele prostsze. Powstato wiele programéw wspajaygch konstru-
owanie i projektowanie maszyn i ydzen a take takie, ktGre pozwalajna przeprowadzenie
symulacji wptywu poszczegoélnych czynnikow na zapktpwany element.gSone okrélane
skrétami CAD, hdz w przypadku programéw wyspecjalizowanych w symjaletlt wytrzy-
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matasciowych — CAE. Megdzy innymi jednym z takich programoéw jest ANSYS ot
pozwala nam na zaprojektowanie konkretnego elemerda na przeprowadzenie na nim
obliczen i symulacji wptywu wybranego czynnika na jego kioukcje oraz na zbadanie jego
wytrzymatdaci [1,4]. W tym celu wykorzystuje metecelementow skiczonych [3]. W tej
pracy narzdzie to zostato wykorzystane do stworzenia symutagktadu temperatur na kole
pasowym podczas pracy.

2. ZALOZENIA MODELOWE | ANALIZA TERMICZNA

Przedstawiono zdarzenie wygienia pdélizgu pomedzy watem nagdzapcym a kotem
pasowym, ktore zostato na nim zamocowane, w wymikego pomidzy kotem a watem
wytworzyta s¢ wysoka temperatura. Oprocz tego koto stykazsiwoma rolkami, magymi
za zadanie docisk pasa do kota [5,6]. Jakanateriat z ktérego wykonano rolki to alumi-
nium, posiadaj one dodatkow cecle jaka jest odbieranie ciepta z kota, co zostataztalagte
w symulacji. W celu zamodelowania kota pasowegoregramie oraz przedstawienia zjawisk
termicznych w jego przekroju zastosowano uproszezen

Pierwszym etapem byto wykonanie w programie ANSY&delu kota pasowego. Jako
podstaw stworzono szkic przekroju tego kota. Na pgkm pominkto detale (rys. 1),
nastpnie dodano je, w celu jak najdoktadniejszego odaw@ania modelu (rys. 2). Kolejnym
krokiem byto obrécenie przekroju o 360 stopni i wgknie bryly obrotowej (rys. 3).
Nastpnym etapem byto wyetie otworow zmniejszagych masg elementu (rys. 4).

Rysunek 1. Rysunek bez detali
Figure 1. Draw without details

Po wykonaniu bryty obrotowej zdefiniowano w progiarmateriat, z ktérego wykonano
koto pasywne. W celu jak najlepszego zobrazowamiywwu ciepta na element zastosowano
materiat o diaej przewodnéci cieplnej pomijajc wymagania zwzane z wytrzymaktia,
ktére nie § poddawane analizie w tej pracy. W tym przypadkst@sowano srebro, ktérego
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przewodné¢ cieplna wynosi 402 W/HC™. Kolejnym krokiem bylo nalzenie siatki ele-
mentow skéaczonych na utworzony model (rys. 5). Po aatuu siatki na analizowany model
zdefiniowano rodzaj analizy a neghie zadano obaienie termiczne (rys. 6). Na brzegi
tarczy, ze wzgidu na odbieranie ciepta przez rolki, nadoo temperatwr 20°C. Natomiast
wewnmtrz otworu potaonego narodku kota pasowego naono temperater500°C. Po za-
daniu temperatur wykonano obliczenie oraz wizuaje&h rozkladu.

Rysunek 2. Rysunek z dodanymi detalami
Figure 2. Draw with details added

Rysunek 3. Bryta obrotowa
Figure 3. Rotation solid
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Rysunek 4. Bryla obrotowa z wytymi otworami
Figure 4. Rotation solid with holes cut
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Rysunek 5. Model z natona siatky elementoww skiaczonych
Figure 5. Model divided into finite elements

W celu zobrazowania stworzonego modelu wraz z dg@imi na niego temperaturami
wykonano animagj Animacg, rozktadu temperatur przedstaviiaysunki 7+10.
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Rysunek 6. Model zmeszowany z nadtoymi obcazeniami termicznymi
Figure 6. Meshed model with thermal burdens imposed

Rysunek 7. Poatkowy etap symulacji rozkladu temperatury
Figure 7. The initial phase of the temperature datian
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Rysunek 8. Drugi etap symulacji rozktadu tempesatur
Figure 8. Second phase of the temperature simulatio

Rysunek 9. Trzeci etap rozktadu temperatury
Figure 9. Third phase of the temperature simulation
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Rysunek 10. Kacowy etap symulacji rozktadu temperatury
Figure 10. The final step of the simulation tempera

3. PODSUMOWANIE

W niniejszej pracy przedstawiono analiozktadu temperatur w kole pasowym w mo-
mencie wystpienia pélizgu. Symulagg wykonano przy gyciu programu ANSYS w wersji
14.0. Programy typu CAD i CAE do ktérych zalicza& ANSYS w znacznym stopniu
utatwiajg konstruowanie elementéw maszyn ze wdglna maliwos¢ poddania stworzonych
konstrukcji symulacjom wytrzymadoiowym, kadz tez symulacjom wptywu wybranego
czynnika (ladz kilku naraz). Pomaga to tai zaoszcgzic wiele piengdzy, poniewa
doktadnd¢ obliczer i symulacji tych programow stoi na bardzo wysokioziomie i zapewnia
wrecz rzeczywiste odwzorowanie warunkow i czynnikovatdgo te nie ma potrzeby
wykonywania za kalym razem prototypu i poddawania go drogim badaniaborato-
ryjnym. Oprdcz tego programy te pomagafoszczdzi¢ wiele czasu podczas projektowania,
poniewa w przypadku niedostosowania ktorégoczynnikow w danej konstrukcji moa go
tatwo i szybko zmierd, dostosowujc do pojawiagcych st potrzeb.
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