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Streszczenie:W artykule przedstawiono proces technologicznyt phelokrotnego zapisu
DVD+RW, wykorzystywane w nim materiaty, sposéb zapi usuwania danych, badania
jakasci wytworzonych produktow oraz zagemia zwiazane z wykorzystywanymi metodami
podczas produkcji oraz materiatami. Dokonana¢giorownania powierzchni ttoczonej ptyty
DVD i ptyty DVD+RW na mikroskopie skaningowym.

Abstract: The paper presents the technological process wfitable discs DVDzRW,
materials used to make them, how to record or eletita, research quality of the
manufactured products and the risks associatedtithmethods used in the production and
materials. There has also been comparison embaséate DVDs and DVD + RW on
scanning electron microscope.

Stowa kluczowe piyta DVD, budowa ptyt DVD+RW, zapis informacjproces technolo-
giczny, badania jakai, zagraenia wynikagce z produkcji ptyt DVDRW

1. WSTEP

Ptyta DVD (angDigital Versitale Disc- cyfrowy dysk wielozadaniowy lub dysk cyfrowy
wielorakiego zastosowania) jestsnikiem informaciji, ktory w swej podstawowej kondtdji
jest zblzony do CD, jednak posiada znacznieckgiza pojemnd¢ informacyjra. Dzigki
zZwigkszone] pojemn&ei pozwala na zapis cyfrowy skompresowanego filmeinpme-
trazowego. Zwekszory pojemndé¢ dysku DVD w stosunku do CD uzyskujeg Silzigki
stosowaniu do odczytu lasera krotszej dhagdali swietlnej tzn.: 635 lub 650 nm zamiast
780 nm, co pozwala na zmniejszenie wymiaru pitéadstpow migdzy nimi, a take na
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zmniejszenie odlegkai migdzy kolejnymi zwojami spirali. Dzki temu zabiegowi udaje i
zwickszy pojemnd¢ zapisanej informacji z 650 MB dla ptyty CD do 4GB na jedno-
stronnej jednowarstwowej ptycie DVD przy tej sarfrgjdnicy dysku réwnej 12 cm. Standard
ptyt DVD przewiduje dyski jednostronne i dwustroni® kadej stronie mge by jedna lub
dwie warstw nénika. Wtedy pojemn&@ catego dysku odpowiednio wzrasta.

Odczytu na ptytach DVD dokonujegdzw. metod CLV (ang.Constant Linear Velocijy-
ze stad predkaoscia liniowa przesuwu wjzki laserowej wzgldemsciezki. Gtowica odczytujc
porusza & wzdtwz promienia piyty. Piyta jest obracana ze zmiepredkoicia, zalezna od
potozenia gtowicy. Porriej w tablicy 1 zestawiono porownanie podstawowyehametrow

ptyty DVD z ptyta CD [1].

Tablica 1. Poréwnanie parametrow ptyt CD i DVD [1]
Table 1. Comparision of the properties of CD andD¥]

CD DVD
Srednica dysku 120 mm 120 mm
Gruba¢ krazka 1,2 mm 1,2 mm
Struktura kgzka Krazek poliveglanowy | Dwa kgzki poliweglanowe
Dlugaosc fali lasera 780 nm (podczerwony) 650 i 635 nm ifwpay)
Skoksciezki 1,6 um 0,74 ym
Najmniejsza diug& pitu/landu | 0,833+0,972 um 0,4+0,44 um
Maksymalna diug@ pitu/landu | 3,054+3,560 1,87+2,13 um
Warstwa danych Jedna Jedna lub dwie
Pojemnd¢ 650 Mb 4,38+15,9 Gb

2. BUDOWA PLYTY WIELOKROTNEGO ZAPISU

Dysk DVD+RW skfada si z dwdch sprasowanych ze ggtoliweglanowych substratéw
(podktaddéw) o grubgei 0,6 mm kady. Pierwszym rodzajem ptyty DVD jest ptyta jedno-
stronna jednowarstwowa. Jeden substrat ma beitiky jak ptyta CD, a drugi jest pusty, tzn.
zawiera tylko warstw poliweglanu i ewentualnie warstwz etykiet. Ten rodzaj dysku DVD
pozwala na zapisanie do 4,7 GB informacji. Kolejnywrokiem w celu zwikszenia
pojemndci ptyty DVD jest sklejenie ze sabdwodch substratéw jednostronnych jedno-
warstwowych podigami do siebie. Odczyt calej zawaito ptyty dwustronnej wymaga
odwrdécenia dysku lub nagtuje dzeki zastosowaniu dwdéch laserow: jeden czyta gétnore
(,od gory”), a drugi spodai(,od dotu”). Maksymalna pojemnré takiej ptyty wynosi 9,4 GB.
W celu dalszego zwkszania pojemnai ptyt DVD zastosowano zapis dwuwarstwowy.
Budowa tej ptyty rani sic od ptyty jednostronnej wielowarstwowej tyae posiada ona dwie
warstwy aluminiumw jednym substracie, oddzielone od siebie waygtdtprzezroczystego
tworzywa o grubéci ok. 40 um. Glowica laserowa ogniskuje; sia zewrtrznej lub
wewretrznej warstwie ngénika. Specjalny uktad automatycznie wzmacniascildwiatta
odbijajacego od spodniej warstwy, @ki czemu uzyskuje sijednakowe poziomy sygnatow
z obu warstw. Dwuwarstwowa ptyta jednostronna pdawe zapisanie do 8,5 GB danych.
W celu maksymalnego zekszania pojemnii standard ptyt DVD przewiduje rozg@anie
z dwoma stronami dwuwarstwowymi. To rozméanie pozwala na zapisanie do 17 GB
danych. Opracowano rozyzianie, ktore lata temu doprowadzito do innowacjiga danych.
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Sq to ptyty DVD£RW, ktOre pozwalajna zapisywanie i piiejsze kasowanie danych bez

niszczenia nanika danych.

Piyta ka&dego rodzaju ma grubé 1,2 mm orazrednie 12 cm lub 8 cm. $to wymiary
identyczne, jak w przypadku masowo ttoczonychknil@dw. Czyste ptyty DVD+RW skiadaj
sig z kilku warstw (rys. 1):

e materialu nénego — podstaavptyty jest kazek wykonany z poliwglanu. Jest to transpa-
rentne, bezbarwne tworzywo, wykaztg s¢ duza odporndcia na dziatanie temperatury
(od —40+130°C);

e warstwy pamgci — w przypadku ptyt CD-R i DVD-R sktadagsona z materiatu organi-
cznego. W piytach CD i DVD wielokrotnego zapisuopytach Blu-ray warstwa paqai
wykonana jest ze stopoéw metali [1]. Ptyty DVD+RW kwyzystup stopy AIST, w skiad
ktérych wchodz niewielkie ilasci srebra (Ag) oraz indu (In), antymonu (Sb) idell (Te)
[2]. Warstwa ta dysponuje specjalnymi wiagriami fizycznymi, mae wielokrotnie zmie-
nia¢ stopieé przepuszczalrigi swiatta. Promié lasera mge czynt ja przezroczyst lub
pochtaniagca swiatto, dziki czemu warstwa ta nie przechodZi z jednego stanu w drugi
(z zapisu do odczytu) [3].

Warstwa ochronna

Warstwa odbijajaca

Warstwa izolacyjna

Warstwa izolacyjna

Rysunek 1. Budowa ptyty wielokrotnego zapisu [1]
Figure 1. Construction of rewritable disc [1]

Czyste piyty sktadajsie z kilku warstw:

» warstwy izolacyjnej — wykonanej z ZnS-SiGCstwzy do izolacji ciepta, ktére powstaje
podczas zapisu,

» warstwy odbijagcejswiatto — wykonanej z aluminium, srebra lub ziota,

* warstwy ochronnej —¢twarstwe map tylko ptyty CD i DVD. Wytworzona jest ona z twar-
dego lakieru.

» etykiet — na samym wierzchu ptyty pojawia siadruk — etykieta. W przypadku ptyt
z mazliwoscia zadrukowania na drukarce atramentowej jest tojajpgchbiaty lakier, na
ktorym atrament szybko wysycha [1].

2.1. Poliveglan

Poliweglan to tworzywo, ktére posiada @odobre mechaniczne, optyczne i termiczne
wlasnaci, dzieki czemu znajduje horodne zastosowanie w wielu dziedzinach przemystu
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[4]. Poliwegglan jest odporny na dziatanie temperatury, udeaziecharakteryzuje sidobrymi
wilasndgciami optycznymi. Jest bardzo trwalym materiatema Miysolkk odpornd¢ na
uderzenia, ale posiada niskodpornd¢ na zarysowania. Jako polimer jest przezroczysty
I posiada wysoki stopfetransmisjiswiatta (powyzej 90%). W przeciwigstwie do wekszaci
tworzyw termoplastycznych, polsglan mae ulegé duzym odksztatceniom plastycznym
bez gkania lub tamania [5]. Wyroby z tego tworzywa mopgracowg& w temperaturze
-40+130°C, posiadaj mak chtonng¢ wody, dobg stabilng¢ cieplm 1 sa obogtne
fizjologicznie [6]. Gtbwnym zastosowaniem potiglanu jest produkcja ptyt kompaktowych,
DVD i Blu-ray. Dyski te § produkowane przez formowanie wtryskowe pealiyanu do
wneki formy [5].

2.2. Kompozyty tlenkowe typu ZnS-SiQ

ZnS-SiQ jest materiatem o dobrych wiasieeach izolacyjnych, a powtoka z niego wytwo-
rzona ma za zadanie poprawienie odprowadzaniaeciepénika [1].

2.3. Aluminium

Aluminium naley do metali o bardzo dym znaczeniu technicznym. Wypuje w przy-
rodzie w bardzo wielu mineratach i jest trzecim (genie i krzemie) pierwiastkiem pod
wzgledem udziatu w skorupie ziemskiej. Jego gtdwnda jest boksyt, z ktérego wytwarza
si¢ czysty tlenek AlO;, a nastpnie przez elektrolig tlenku rozpuszczonego w stopionym
kriolicie (fluoroglinian sodu), otrzymuje gialuminium hutnicze, ktére nie by poddane
dalszej rafinacji. Aluminium wytwarzagiw 17 gatunkach o piym stopniu czyskei od
99,99% do 99,0%. Aluminium cechuje wysoka przewddnelektryczna — 37,74 MS/m,
stanowica ok. 65% przewodsoi elektrycznej miedzi, oraz dobra przewogthaieplna.
Przewodnéc elektryczna ulega znacznemu zmniejszeniu wraz veigkgzeniem stzenia
zanieczyszczei domieszek. Aluminium wykazuje da odporndé¢ na koroz¢. Na powietrzu
pokrywa s¢ cienky warstwg Al,Os. Czysty glin odbija do 99% widzialnegwiatta i do 95%
podczerwieni [8-9].

2.4. Srebro

Srebro jest materiatem bardzoagliwym i kowalnym (nieco twardszym od ztota),
z charakterystycznym metalicznym potyskiem,adgim skt tatwo polerowé. Ma najwiksz
ze wszystkich metali przewod§toelektryczn. Czyste srebro ma najgkisza przewodnéc¢
cieplm, najjaniejsz barwe i najwigkszy wspotczynnik odbicidwiatta wsréd metali. Jest
odporne na wiele kwasOw organicznych oraz zasabuftt s¢ je w jubilerstwie, na monety
oraz w elektrotechnice i elektronice [8].

2.5. Zloto

Ztoto krystalizuje w sieci regularnégiennie centrowanej typu Al. Ze wezdl na bardzo
duza plastyczné¢ maze by obrabiane plastycznie na zimno. Twaiddu jest jednak
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niewielka — mniejsza od 20 HB, coaxe st z bardzo mat odporndcia ztota nascieranie.
Ztoto jest najbardziej kowalne sfpod wszystkich metali; jeden gram ztota zady¢ rozbity
na arkusz o powierzchni 1 m2. Platek ziotazenby¢ rozbity do tego stopniae staje si
potprzezroczysty. Przechagte przez taki ptatekwiatto jest zielono-niebieskie, poniewa
ztoto silnie odbijazotte i czerwone skiadowe diugn sSwiatta. Takie potprzezroczyste
arkusze rownizsilnie odbijaj podczerwié [8-10].

2.6. Stopy AIST

Pityty DVD+RW wykorzystua stopy AIST, ktore $ wykonane z niewielkich ikei srebra
(Ag) oraz indu (In), antymonu (Sb) i telluru (T&)szystkie te pierwiastki odbijgjswiatto,
dlatego tafla DVD£RW przypomina lustro. Analizy @adaly, ze w stopach AIST zmiana
fazy rozpoczyna sina zewntrz bitu, tam gdzie jest on pmizony z otoczeniem krystali-
cznym, w kierunku do wewatrz [2,11].

Metale z grupy AIST nale do grupy ciat amorficznych, co znaczg ich struktura
molekularna jest bardzo nieregularna i przypadkdd@izszy model przedstawia strukgur
stropu AIST i krysztatu. Struktura stopu jest n@rarna, natomiast w skutek dziatania lasera
staje st uporadkowana (rys. 2) [11].

Rysunek 2. Poréwnanie struktury stopu AIST (A)ydatatu (B) [11]
Figure 2. Comparision of strukteof AIST alloy and crystal [11]
3. ZAPIS INFORMACJI

Informacje na ptytach DVDxRW zapisywane w formie pitéw, czyli mikroskopijnych
zmatowiéh warstwy pamgci. Nagrywarki DVD zapisuj dane za pomacpromieni lasera na
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spiralnym rowku stworzonym podczas produkcjismika (rys. 3). Na naikach jedno-
krotnego zapisu promidasera rozgrzewa warsgypameci ptyty do 250°C i wywotuje w nigj
reakcg. W tych miejscach pozostaje wypalony znak, kt@st rozpoznawany przez lasery
odtwarzacza.

Rysunek 3. Zapis informacji na ptycie DVD+xRW [1]
Figure 3. Recording of information on DVD{RW didg [

Na nanikach wielokrotnego zapisu podczas zapisu unikapsrmanentnych wypaile
Warstwa pangci ptyt RW zbudowana jest ze specjalnego stopu Im&#&T, aby laser
rozgrzat przeznaczone miejsce do zapisu danyckrdpdratury okoto 600°C, wskutek czego
struktura amorficzna warstwy przeksztatca si struktue krystaliczry (rys. 4). Rozgrzane
miejsca staj sic matowe i maj inne wiasnéci refleksyjne (odbijaj inaczejswiatto lasera),
dzigki czemu mog by¢ optycznie rozrénione. Aby skasowa dane z ngénika naley
podgrz& metal do okoto 200°C, po teeby warstwa odzyskata potysk wragaw struktue
amorficzry [1,12].

Stan amorficzny Stan lerystalicrny

z #

- 1

Rysunek 4. Schemat zapisu informacji na ptycie DYRIM:[1]
Figure 4. Diagram of data recording on DVDRW [1]
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Informacje zostaj zapisane przy ayciu lasera na spiralngjciezce, przebiegafej od
srodka pityty na zewatrz. Promi@ lasera nagrywarki zapisuje dane jako zera i jed{prizy
zerach laser jest wygzony, a przy jedynkach wdzony). Wypalone miejsca twaranikro-
skopijm, nieodbijajca swiatta plamk nasciezce danych (rys. 5). Podczas odtwarzania laser
sledzi sciezke. Na podstawie rnmic w odbiciu swiatta od powierzchni ptyty rozpoznaje
zapisane dane [13].

warstwa odbiciowa \\\

Warsiwa

tem lt'l1f\.'ﬁ!.!L'l‘. Lkl

WATstWa pamigei

winzka lasera—e ]
dciekkn donyeh  warstwa termoizolacyina plvika polimerowns

Rysunek 5. Zapis danych [14]
Figure 5. Data recording [14]

Duzy wptyw na jakd¢ zapisu ma mdkos¢ wypalania. Badania wykazatye dzeki wypa-
laniu ptyty z szybkécia nizsz niz maksymalna, mdiwe jest zmniejszenie liczby é&dow,
co skutkuje polepszeniem jada zapisu.

Odczyt danych z ptyty DVD+RW rozpoczyna; sv jednostce lasera znajdaggo st na
ruchomych sankach. Generuje on pramiasera do systemu optycznego, ktory skiada si
z kilku soczewek i pryzmatow. Kieruje on promiéasera (diug& dla ptyty DVD+RW
wynosi okoto 650 nm) na powierzckndysku optycznego. Réwnoczee promié trafia
przez potprzepuszczalne zwierciadto na czujnik kggay sike lasera. Ruchoma soczewka
ogniskuje promig dokitadnie na warstwie informacyjnej i koryguje @anie w $ciezce.
Odbity od dysku promie lasera trafia do elementu odbiorczego, ktéry starfotodioda.
Jej zadaniem jest przetworzenie zmiany jasnpromieniaswiatta na sygnaty elektryczne
[1,12-13].

4. BADANIA WEASNE
Badanie ptyty DVD+RW wykonano na mikroskopie skayuwym ZEIS Supra 35

w powiekszeniu x10000. Dla poréwnania wykonano badaniezttoego nénika danych
DVD.
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Na naniku ttoczonym DVD zaobserwowano bardzo wyra pity i landy odwzorowane
od matki podczas produkcji (rys. 6). Na ptycie D4 doktadnie widé wzniesienia i rowki
znajdupce st na powierzchni, natomiast pity i landy statg siyrazne dopiero po zmianie
kata obserwacji. Po tym zabiegu ama zaobserwowana zdgciu (rys. 7)sciezkg zapisu
znajdupca sie w spiralnym rowku.

10 pm EHT =20.00 kV Signal A = SE2
WD= 16 mm Mag= 5.00KX

Rysunek 6. Struktura warstwy danych ttoczonej pBwD, (SEM, pow. 10000)
Figure 6. Structure of data layer of replicated DMIBEM, magnification 10000)

1 pum EHT = 5.00 kV/ Signal A = InLens
WD= 6mm Mag = 20.00 K X

Rysunek 7. Struktura warstwy danych ptyty DVD+R\SEM, pow. 10000)
Figure 7. Structure of data layer of DVDiRW, (SEkhgnification 10000)
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5. SCHEMAT BLOKOWY PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

Schemat blokowy produkcji ptyty DVD£RW przedstawiona rysunku 8.

Granulat

i polimeru do formy

poliweglanowy

Wstrzyk niecie

(|

||

Wy tworzenie bazy
‘ do ciezki danych

1=

Wytlaczanie
Srodkow ego otwora ‘

&

ZnS-Si0,

Nakladanie pierwszej
Warstwy
| termoizolacy jnej

!

Stop AIST

Nakladanie warstwy
L F pamigci

l

ZnS-Si0,

MNakladanie drugie]
Warstwy
| termoizolacy jnej

||

AL Ag An

Nalkladanie warstwy
ﬂ odbijajaca

!

Nakladanie warstwy
achronnej

1®

Sklejenie dwadch plyt
polimerowych

1®
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® rozgrzanie do 350°C
® schlodzenie do 60°C

® schiadzanie do 25°C
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metoda rozpylania
katedowego

metoda pokeywania
rotacyjnego

utwardzanie lampa
m_r

‘ Konfelcjonowanie ‘

J T

Utworzenie nad rukn

1

Wyrdwnanie i
doszlifowanie ’

kraw gdzi

Rysunek 8. Schemat blokowy produkcji ptyty DVD+RW\2|
Figure 8. Block diagram of DVD#RW manufacturing [12
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6. OPIS PROCESU TECHNOLOGICZNEGO PRODUKCJI PLYT DVD +RW

Produkcja ptyt DVD£RW jest procesem bardzozpioym zawiergcym sz&c¢ etapow:
* wytworzenie ptyt polimerowych,
» nakladanie warstw przez rozpylanie katodowe,
» nakladanie warstwy ochronnej,
* pofaczenie plyt poliveglanowych wraz z obréhkkoncows,
* nadruk,
» konfekcjonowanie.

6.1. Tworzenie ptyt polimerowych

Pierwszym podstawowym etapem produkcji jest stwaezpolimerowej ptytki. Polega on
na rozgrzaniu ptynnego polgglanu do 350°C i wstrzykaciu go do formy. Stamper odciska
w materiale spiralny rowek, ktory jest hado sciezki danych nagranych przezyikownika
ptyty (rys. 9). Nasipnie schtadza siptyte do 60°C i wyttaczgrodkowy otwor, phyg schtadza
si¢ do 25°C przygotowuf ja do dalszej obrobki. W przypadku DVD+RW obrabiamgtaje
tylko jeden kazek, poniewa jest to ptyta jednowarstwowa, wielokrotnegoytku [12].

Rysunek 9. Tworzenie rowka w wytworzonej ptycieipelylanowej [14]
Figure 9. Making the spiral groove on policarborsad{14]

6.2. Nakladanie warstw metog rozpylania katodowego

W czterech osobnych komorach na pHAVD+RW naktada si kolejno warstw termo-
izolacyjm, warstwe pamkci, warstwe termoizolacyjia i warstwe odbijajpca, wykorzystujc
przy tym rozpylanie katodowe (rys. 10). W komorz@zpiowe] ptyta zostaje zbombar-
dowana jonami (rénia sic one dla kadej warstwy), ktére powodsjuwolnienie st czastek
metalu. Osiadajone wowczas na ptytce pokglanowej tworac warstwe [12].
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Rysunek 10. Rozpylanie katodowe [14]
Figure 10. Sputtering [14]

6.3. Naktadanie warstwy ochronnej

Warstwe ochronm nakfada si jako ostatnj za pomoa metody pokrywania rotacyjnego
(rys. 11). Pompa dozaga (dyspenser) natryskuje lakier w pabliotworu centralnego na
obracajca sie ze stad predkoscia ptytke. Rozchodzi & on rownomiernie po catej powierzchni,
a nasgpnie zostaje utwardzony za pomdamp UV [12].

Rysunek 11. Pokrywanie rotacyjne [14]
Figure 11. Rotation encasing [14]

6.4. Laczenie i obrébka kaicowa

W ostatnim etapie produkcji ptyty sklejec sie soh dwa polineglanowe kazki (rys. 12),
ktore podlegaj obrébce kacowej. Proces ten bazuje na wyrownaniu i doszlifuwa
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krawedzi, aby nie doprowadzaty one do dyskomfortu podcmatkowania i zniszcze
w sprzcie elektronicznym [12].

/ ‘\\\

Rysunek 12. Proces sklejania dwochzkow poliweglanowych [14]
Figure 12. The process of bonding two policarbastdi[14]

6.5. Nadruk

Nastpnym krokiem jest nadruk, ktéry moa wykona réznymi technikami w zalenosci
od preferencji. Wyrénia sk:
» technike sitodrukows,

» technik offsetows,
* technik ink-jet,
» technik LightScribe.

Technika sitodrukowa zapewnia zunasycenie i intensywi® barw. Jaké: nadruku
wykonanego na maszynach do wysokorozdzielczegooko®rowego sitodruku jest da.
Dzigki sitodrukowi w nadruku mag by¢ zastosowane kolory niemdove do uzyskania
w innych technikach, jak kolor srebrny lub ziotyetdda polega na przelewaniu farby przez
specjalne siatki (sita). Na powierzchni sit znagdsig mikroskopijne otwory, przez ktore
przelewa s farba tworzac odbitke na ptycie znajducej sk na spodzie sita. Po naniesieniu
farby na powierzchnie ptyt farba jest utwardzanangeniami UV.

Technika offsetowa pozwala na uzyskanie ngfgzej ostréci. Taki wydruk jest niezwykle
realistyczny i doktadny. Jest to odmiana ptaskidgdu, w ktorej nadruk przenoszony jest na
powierzchn¢ piyty z blachy drukarskiej za pompcspecjalnych gumowych watkow.
Po naniesieniu farby na powierzchnie piyt farba jgsvardzana promieniami UV. Druk
offsetowy przewysza w kacowym efekcie druk sitodrukowy, ale jest ésay i stosuje si
go przy wykonywaniu diych naktadow piyt.

Technika ink-jet opiera sina wykonaniu atramentowego nadruku w wysokiej z¢ae
czasci na ptytach. Niestety posiada wady — standardoagruk ink-jet nie jest nadrukiem
trwalym, podczas aytkowania nénika ulegascieraniu i nie jest odporny na wil§oAby
zapobiec rozmywaniu ginadruku, do produkcji ptyty stosujegspecjalne btyszeze dyski
wodoodporne.
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Technika LightScribe stosowana jest przy mniejszgektadach i jest formzdobienia
ptyt inna niz nadruk. LightScribe jest specyficztechnologi opierajca sic ha wypaleniu
etykiety na specjalnie przygotowanych dyskach CioYD+RW. Nasniki optyczne musg
wczenie] zostg pokryte warstw z barwnikiem reagggym na dzialanie lasera (yzike
podczerwieni o diugi fali 780 nm). Umaliwia to nanoszenie na ptytgrafiki lub tekstu
przy pomocy lasera ze specjalnie do tego dostosgjweagrywarki.Swiatto lasera wywotuje
w warstwie zewgtrznej ptyty zmiag koloru, a precyzj odwzorowania obrazu zapewnia kod
zastosowany na wewtiznym ringu nénika [15,16].

6.6. Konfekcjonowanie

Konfekcjonowanie polega na przygotowaniu i wydratykiety wraz z instrukaj a nastp-
nie zapakowanie caoi. Plyty s wktadane przy pomocy automatycznych lgbznych linii
produkcyjnych do opakowia Po wiazeniu etykiety i ptyty do opakowania, automatyczne
wysokowydajne foliarki zabezpiecaappakowanie. Na fadinakleja st odpowiednie naklejki
reklamowe lub informacyjne, hologramy i kody kresieo[17].

7. BADANIA JAKO SCI

Podstawowym badaniem wykonywanym po produkcji DVIMdRest weryfikacja. Polega
na kilkukrotnym zapisaniu i uswaiu danych na nimiku. Badanie dokonujeeha wszystkich
wyprodukowanych rimikach danych [18].

W celu zapewnienia wysokiej jak@ produktow ptyt na rynku, firma PHILIPS utworzyta
centralne laboratorium kontroli jaka w Eindhoven, Holandia. Kay producent ptyty musi
usura¢ dane z procesu weryfikacji jad@. Cechy produktussstarannie sprawdzane w stosunku
do specyfikacji DVD+RW. Dopiero po praeju tego testu, rimiki moga by¢ dopuszczone
do sprzeday [19].

8. WNIOSKI

1. Plyta DVDxRW jest podobna do ptyty CD, ale charajteje st siedmiokrotnie wiksza
pojemndcia. Jest to madiwe dzigki zastosowaniu lasera o krotszej fali (mniejszamita
Swiatta), pozwala to na zmniejszenie szerakdciezki i gestsze upakowanie pitow. Wraz
Z rozwojem zapisu informacji zekszono pojemn@ do 17 GB, dziki zastosowaniu
czterech warstw odbijggych z zapisaninformacp.

2. Producenci ptyt DVDxRW zapewnigj30 lat trwatdci danych zapisanych na $miku.
W praktycezle przechowywane ptyty o bardzo niskiej jakiojuz po kilku latach mog
ulec powanym uszkodzeniom, a zapisane na nich dane siamiemaliwe do odczytu.

3. DVD+RW byla innowacyjnym zastosowaniemsnéd ptyt. Pozwalata nagrywadane,
przenost je bez zamykania sesji nagrywania, gaste kasowé& z mazliwoscia ponownego
uzycia nagnika. Jednake ostatnimi czasy zostatla wyparta z rynku przezidiwarde
zewretrzne, pamgci USB oraz karty pamci. Urzadzenia te zapewni@jwicksza pojem-
nos¢ w mniejszych gabarytach wdzenia, szybszy transfer przenoszenia danych araz s
trwalsze i tatwiejsze w ayciu. Piyty DVDzRW swojego czasu potrzebowaty opasg
mowania, aby wielokrotnie nioa bylo na niej modyfikowa dane. Wprowadzenie
nagrywarek DVD+RW ufatwito nagrywanie danych nasmku, tak samo jak na
urzadzeniach przerimych zawierajcych pamg¢ nieulotr.
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