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Streszczenie:W artykule przedstawiono budeworaz zasag dziatania kondensacyjnego
sprezarkowego osuszacza powietrza. Szczega@lwag; zwrocono na znaczenie optymalnego
poziomu wilgotndéci wzglednej (Rh) w zamkritych pomieszczeniach. Dokonano przegl
rynkowego w kategorii kondensacyjnych osuszaczy ipoyra, oraz zaproponowano st
aplikacji dla spgzarkowych osuszaczy powietrza.

Abstract: This publication will show construction basicsdamork principle of compressor
type dehumidifier. Also it will be explained how portant is to keep optimal relative
humidity (Rh) level indoor. There is a look througxisting solutions and types of
compressor-dehumidifiers. Afterwards possible dsgebumidifiers will be shown.

Stowa kluczowe:osuszacz powietrza, pochtaniacz wilgoci, wilgétnho

1. WPROWADZENIE

Zapewnienie optymalnej wilgotdoi w pomieszczeniach zamkitych stanowi bardzo
istotny czynnik wptywajcy na jakéé zycia, czy sposéb funkcjonowania sgz elektry-
cznego. Zbyt niski (30+25% lub mniej) lub wysoki5@b 1 wigcej) poziom wilgotnéci
w kontelkécie oddziatywania na organizm tre powodowda wysuszanie 8isluzowki, czy
dolegliwasci zwiazane z uktadem oddechowym. Warunki wysokiego Rhysajs rozwojowi
bakterii i grzybow, czy szybszego zgia sprztu elektronicznego — np. w postaci korozji
stykow. Niski poziom wilgotnéci niekorzystnie wptywa na zabud@wlrewniam oraz sprzt
elektryczny. Niska wilgotni& sprzyja gromadzeniu iduzej ilosci tadunkoéw elektrostaty-
cznych co mge w konsekwencji doprowadzido uszkodzenia spgimi elektronicznego —
przeskok tadunku [1+3]. Optymalnym poziomem wilgmiri sprzyjapcym organizmowi
ludzkiemu a take wyposaeniu wytku codziennego jest poziom 45+50% Rh. gQriccie
I utrzymanie innego poziomu wilgotém, wyzszego lub miszego mée by konieczne aby
speint specyficzne wymagania magazynowania lub stworzepitymalnegosrodowiska
pracy, np. podczas przechowywania lekéw czy natatgach rélin.
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2. ZASADA DZIALANIA SPR EZARKOWEGO OSUSZACZA KONDENSACYJNEGO,
ORAZ PODSTAWOWE CECHY KONSTRUKCYJNE

Zawilgocone powietrze przedmuchiwane jest za pameentylatora przez skraplacz
i parownik uradzenia. Spgzarkowy uktad chtodniczy ugrizenia doprowadza do schtodzenia
parownika. Na schtodzonym do punktu rosy (ok. 1p@jowniku osadza siwilgo¢, ktora
scieka do zbiornika na skropliny lub beZpednio odprowadzana jest do kanalizacji. Aby
zapobiec zamu@niu parownika stosujeesrézne systemy jego odszraniania, np. sterowany
elektronicznym uktadem system przedmuchu cieptymmema rozmraajacy parownik gdy
dojdzie do jego nadmiernego schitodzenia [2]. Zasadhtania zobrazowano na rysunku 1 [3].

Rysunek 1. Zasada dziataniag@arkowego osuszacza powietrza [3]
Figure 1. Working principle of the compressor aiyer [3]

Przedstawiof na rysunku zalaos¢ mazna opiséd w nast¢pujacy sposob: wentylator (ang.
fan) zasysa wilgotne powietrze, ktore przeptywa pramwnik (angevaporatoj. Powietrze
jest tym samym schtadzane do temperatury g@prpunktu rosy, i w ten sposéb ngsije
pozbycie st z niego wilgoci. Nagpnie osuszone powietrze, przeptywa przez rozgraérg-
placz (angcondensér;, gdzie nasipuje jego ogrzanie. Naginie powietrze zostaje wyprowa-
dzone z urgdzenia przez otwory w przedniej obudowie — grilkzg@nim. Wyprowadzone
Z urzmdzenia powietrze, ma wgzy temperatuy i nizszy wilgotnos¢ wzgledna od powietrza
zasysanego przez wentylator. Podczas wymuszoneg preadzenie cyrkulacji powietrza,
nastpuje obnkenie wilgotndci wzglednej w pomieszczeniu [3].

Na podstawie powsszych opisOw ksztaltuje gizarys konstrukcji osuszaczy tego typu.
Konstrukcja néna przewanie opiera si na szkielecie z blach stalowych, ktore z racjieprz
znaczenia urgdzer tego typu — muszby¢ odpowiednio zabezpieczone przed kogozjs
przewanie elementami cynkowanymi. Zewtrzne poszycie uwglzehn stanows obudowy
z blach ldz tworzyw sztucznych. W zatacsci od uradzenia i jego przeznaczenia nadmy¢
to obudowy lite lub panelowe. Przedstawione namlgau2 uradzenie firmy Oasis, model
D165 to jedno z najpopularniejszych agizer na rynku. Model D165 zapewnia idealny
kompromis pomidzy wydajndcia, zuzyciem energii, gabarytami i cenJest to model dosy
prosty w swojej zewgtrznej budowie. Rénica w wyghdzie zewrtrznym uradzex do zasto-
sowa profesjonalnych wynika gtownie zZgodowiska pracy i sposobuzytkowania, ktory
determinuje konieczré zastosowania dodatkowych uktadow czy wzmaognie
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Rysunek 2. a) Obudowa zegirzna osuszacza D165 — widok od przodwdzenia, b) wetrze
urzadzenia [3]
Figure 2. a) External enclosure of the dryer D16&ew from the front, b) inside of the dryer [3]

Dominujaca powierzchng przedniej czsci urzadzenia stanowi ,grill”, ktéry jest jedno-
czesnie wylotem osuszonego powietrza. Prostota przedstego na rysunku 2a modelu
polega na minimalizacji czynso obstugowych. Nastaywurzadzenia kontroluje gipoprzez
pokretto higrostatu, sty ono do wihczenia/wyhczenia urzdzenia i ustawieniazadanej
wilgotnosci. Rysunek 2b przedstawia w sposob pdgivy wretrze uradzenia D165.

Gtownym uktadem spfarkowego osuszacza powietrza jest ukiad chiogzkladajey
sig w uproszczeniu z kompresora (1), parownika (2japgliacza (3) i wentylatora (4). Ukfad
elektryczny wraz ze sterowaniem jest w tego typzadmeniach maksymalnie upraszczany
z racji srodowiska pracy. Uzupetnieniem budowy osuszaagzelementy dodatkowe jak filtr
powietrza, czy pojemnik skroplin. W zatexci od wersji wyposzeniowej, uradzenie mana
wyposay¢ w pomg kondensatu ktéra w spos6b zautomatyzowany odprzavakropliny do
kanalizacji adz preferowanego zbiornika zewtrznego. Rénego rodzaju uchwyty trans-
portowe i rodzaj k6t zale od przeznaczenia wdzenia.

3. PRZEGLAD OSUSZACZY SPREZARKOWYCH | PARAMETRY TECHNICZNE

Przedstawione w tym punkcie artykutu agizenia stanowiwybrary czes¢ gamy produktow
firmy Oasis oraz innych producentow. Wszystkie eapntowane w tym punkcie artykutu
urzadzenia to jednostki mobilne.

Gama modeli D75, D125 i D165 z racji wspotdzielek@nstrukcji nénej i obudowy
zostata przedstawiona na rysunku 2 wspolnieznid pomedzy uradzeniami tkwi w ukta-
dzie chtodniczym, zmiany komponentéw a tym samymdayyaci pozwalaj oshgat
urzadzeniom maksymalnie: 181/24h (D75), 271/24h (D123pl/24h (D165). Uradzenia te
poddawane minimalnym modyfikacjom egzystoa rynku od kilkudziesciu lat, chgle bedac
konkurencyjnymi.

Modele SD i HD to wysoko wydajne widzenia dzielce ten sam uktad chtodniczy i ste-
rujacy, jednak zamkrte w innych obudowach. Model SD idealnie sprawdzaizy pracach
wykonczeniowych budynkdéw, gdzie przemieszczanie jedmostbywa s¢ po rownym
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podtazu. Model HD jest jednostkblizniacz w ujeciu ukladu chtodzcego i wydajnéci
urzadzenia. Ze wzgdu na zastosowanie zigch kot i wygodnego uchwytu model HD lepiegj
sprawdza si gdy w trakcie eksploatacji zachodzi koniecgntyansportowania ugglzenia po
nierownym, czsto nieutwardzonym podia. Urzdzenia mog zost& na zyczenie klienta
wyposaone w dodatkowe wskaiki czasu pracy, 4z zwzycia energii. Rysunek 3 przedstawia
wyglad opisanych osuszaczy. Wdzenie te mag maksymalnie pozyska40 | skroplin
w czasie 24 godzin.

Rysunek 3. Oasis model 270SD i 270HD [3]
Figure 3. Oasis model 270SD and 270HD [3]

Flagowy model wrod uradzen mobilnych w gamie firmy Oasis, a takjedno z najlep-
szych uradzen w swojej klasie to model D600. Profesjonalna jestka do zadaspecjalnych
charakteryzuje simaksymala wydajnacia dochodzca do 90 | skroplin w czasie 24 godzin.
Wytrzymata konstrukcja zapewnia bezobstugosksploatag nawet w ekstremalnych wa-
runkach na placach budowy czy w magazynachzejdquowierzchni. Uradzenie wyposane
jest w dwa kota pneumatyczne ozdjsrednicy utatwiagce transport po nierdbwnym podta
Model D600 podobnie jak opisane weérzej urzadzenia SD | HD mge opcjonalnie zoséa
wyposaona w licznik czasu pracyatlz zuzycia energii. Dodatkowo ze wzglu na wysok
wydajna¢ zaleca si doposaenie uradzenia w pomg kondensatu, ktora nie stanowd
wyposaenie dodatkowe pozostatych modeli w gamie Oasistadawanie pompy i pgdzenie
jej przewodow z odptywem kanalizacyjnymda duzym zewretrznym zbiornikiem zwalnia
uzytkownika z obowizku czstego opréniania wbudowanego pojemnika na skropliny.
Rysunek 4 przedstawia osuszacz model D600.

Innym znanym i powganym na rynku producentem osuszaczyzipkowych jest firma
Atika. Oferuje ona szerakganme modeli mobilnych do zastosowalomowych i profesjo-
nalnych. Popularnymi modelami z wszej potki @ modele ALE 500 pokazany na rysunku 5,
ktory oshga wydajné¢ do 501/24h. Wgkszym uradzeniem producenta Atika jest model
ALE 800 ktory osiga maksymalp dobows wydajng¢ na poziomie 80 | skroplin. Atika
wyposaa swoje modele w elektroniczny higrostat, ktorytwta utrzymywaniezadanego
poziomu wilgotnéci w pomieszczeniu. Korzystgj z prostego w§wietlacza ustawiamy
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poziom procentowy poziom Rh i wdzenie okresowo wtzapc Sk bedzie go utrzymywé
Rysunek 6 przedstawia model ALE 800 [2].

Rysunek 4. Oasis model D600 [3]
Figure 4. Oasis model D600 [3]
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Rysunek 5. Atika model ALE 500 [2]

Rysunek 6. Atika ALE 800 [2]
Figure 5. Atika model ALE 500 [

Figure 6. Atika model ALE 800 [

Przedstawione w punkcie adzenia opisano tylko parametrem maksymalnego uzysku
skroplin w czasie 24 godzin. Bardzo istotnym jekke przeptyw powietrza, ktéry determinuje
efektywne pochtanianie wilgoci. Wspomnianeaaizenie D600 charakteryzuje siajwyzszym
przeptywem powietrza godd wymienionych jednostek, wynagzm 1600 nvh. Dla poréw-
nania Atika ALE 800 ma przeplyw powietrza wyngsg 680 ni/h. Poniej zestawiono
podstawowe parametry opigag prag urzadzenia:

* wydajnac, 1/24h,

 zakres temperatur pracy,

« przepltyw powietrza, fth,

* moc, W.
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Z racji na ograniczenia termodynamiczne wynikajz przedstawionej w punkcie drugim
zasady dziatania, wdzenia tego typu magefektywnie pracowaw zakresie temperatur
6°C-43°C (+/-2°C) [3].

4. OBSZARY ZASTOSOWAN

Sprzarkowe kondensacyjne osuszacze powietrza gigigzuznaniem w skaliwiatowej
od kilkudziesgciu lat. Take w Polsce coraz wtej firm, instytucji pastwowych (stra
pozarna, urzdy miast i gmin) i oséb prywatnych wykorzystuje detypu uradzenia. §
wykorzystywane przez firmy budowlane, zaréwno vkera prac wykéczeniowych jak i we
wczesniejszych stadiach budowy. Istotnym jest tylko gimymieszczenie w ktérym dziata
urzadzenie byto zamkite z ograniczomwymiam powietrza z zewdtrz. Stosuje sije take
w magazynach, zwtaszcza tych gdzie przechowywawartowykazuy duza wrazliwosé na
wysoki poziom Rh — np. magazyny lekow. Popularngst jakke stosowanie osuszaczy na
basenach, w myjniach czy innych lokalackytbu publicznego gdzie wymagane jest
pochtanianie wilgoci. Stosowaneztezesto w domach w okresach podigyonej wilgotnéci,

w pralniach, gargach czy piwnicach gdzie ¢zto mamy podwiszora wilgotnos¢.

Istotm role¢ osuszacze odgrywgjna terenach po powodzi, podtopionych czy tam gdzie
z racji duych opadéw woda przedostaje sio budynkow i wsika w mury. Osuszacz nie
moze pracowé w zalanym pomieszczeniu, ale po odpompowaniu wegy najefektyw-
niejszym sposobem na pozbycie svilgoci takze ze $cian, mebli i innych elementéw
wyposaenia ktére chiom wilgo¢. Nalezy jednak pamitac, ze przy osuszaniu budynkéw
w ktorych dua ilos¢ wody wsakneta w sciany wymagany miae by diugi okres czasu do
catkowitego wysuszenia pomieszczenia w ktorym dazisdzenie.

5. PODSUMOWANIE

Sprzarkowe osuszacze kondensacyjne stamayvup; maszyn do kontroli wilgotriei
wzglednej w pomieszczeniach. Wilgotito wzgledna podawana w procentach (0+100%)
to stosunek énienia castkowego pary wodnej zawartej w powietrzu danignia nasycenia,
okreslajacego maksymalne @iienie castkowe pary wodnej w danej temperaturzein@nie
czastkowe jest (zgodnie z prawem Daltonayneéniem, jakie miatby gaz, gdyby zajmowat
calk dostpm objetos¢. Wilgotnas¢ wzgledna jest niemianowana i zawiera @i przedziale od
0 do 1, czsto wyraana w procentach (100%=1). Wilgofdowzgledna réwna 0 oznacza
powietrze suche, zadéwna 1 oznacza powietrze catkowicie nasycong padm. Przy wil-
gotnaici wzglednej réwnej 1 ozibienie powietrza daje pogiek skraplaniu pary wodnej [4].
Efektywnym sposobem na podniesienie wyd&gnosuszania jest rownoczesne podniesienie
temperatury w osuszanym pomieszczeniu, dlategst@zéwnolegle z osuszaczem zalega Si
stosowanie nagrzewnic lub promiennikow.
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