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Streszczenie: Artykut przedstawia zagadnienia zwane z tematyk bada korozyjnych

z wykorzystaniem naedlzi wspomagagcych nauczanie. W adeniu do rozwoju ucznia
w procesie nauczania wykorzystuje sbznorodne formy aktywizacji, poprzez prowadzenie
zajg¢ w taki sposéb by uczniowie nabywali, doskonalilsprawdzali wiedz W artykule
przedstawiono naedlzia wspomagage prae dydaktyczia dotyczca bada odporndci na
korozig. Omowiono rownie pakiet aplikacji HotPotatoes, ktéry jest zestawsm&ciu
narzdzi, kreatorow testow.

Abstract: This article presents issues related to the topaooosion tests using the tools of
teaching. In order the development of the studethe learning process uses various forms of
activation, by conducting classes in a way thatlestis procure, improving their knowledge
and checked. This article presents a tool supmpthia work of teaching for testing resistance
to corrosion. Also discussed the Hot Potatoes switéch is a set of six tools, wizards, test.

Stowa kluczowe:dydaktyka, systemy wspomageg nauczanie, badania odpaitiona korozg,
narzdzia wspomagage prae dydaktyczm, HotPotatoes

1. WPROWADZENIE

Zajecia dydaktyczne s procesem w trakcie ktorego nauczamy i uczymy. Xaoie
okreslane jest jako ,umdiwianie uczenia &’. Proces nauczania realizowany jest przez
system nauczania oraz system uczenga Bomgdzy nauczaniem a uczeniem odbywa si
wymiana informacji. Proces nauczania wymaga d&ngych parednikow wspomagagych
przekazywanie informacji oraz sugestii. Tymi eletaem pdrednicacymi w procesie
nauczania poza nauczycielami mdgy¢ rowniez urzadzenia techniczne, ktore nazywarne s
mediami, a take srodkami dydaktycznymiSrodki dydaktyczne to wszelkie przydy,
urzadzenia oraz systemy wykorzystywane w procesie raauazZ uwagi na tozisrodowisko
edukacji ulega gwattownym zmianom wywotanym przé&xbglizac gospodarki oraz przez
postpy techniki zwegksza s¢ zapotrzebowanie na tatwo przystosoyeej st do zmiennych
potrzeb srodowisko edukacyjne. Kluczowym celem w dydaktyestjmodernizacja lub
tworzenie nowych systeméw wspomaggch proces nauczania [1-3].
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2. SYSTEMY WSPOMAGAJACE NAUCZANIE

Systemy wspomagge proces nauczania maga zadanie usprawnienie nabywania
okreslonych wiadomeéci, umiegtnosci oraz nawykéw, ktére powinny prowadaio wzrostu
posiadanego zasobu wiedzy oraz untiggci. System dydaktyczny uznawany jest za
catoksztalt zasad organizacyjnych, sé&emetody i srodki dydaktyczne, twoere spodja
calas¢, stuzaca do realizacji celow ksztatcenia. W celu wspomagamauczania stosujegsi
aktywizujace metody prowadzenia zéj dzigki ktérym osoby ucace s¢ sa bardziej aktywne
i efektywnie powgkszap swop wiedz [1,2].

Technologia nauczania to wszelkiedki dydaktyczne, ktére twogzbardzo zrénicowane
przyrzady, uradzenia i systemy, do ktorych zaliézypnazna przestrzge i miejsce, w ktérym
prowadzone $ zagcia, wiedz prowadacego, a take proste modele oraz tablice, rzutniki
pisma, projektory, wideokamery, komputery i inng4]2

Systemy komunikacyjne i informacyjne stajec gtbwnym czynnikiem proceséw nauczania.
Systemy komputerowe petnikluczows role we wspomaganiu nauczania. Szkolnictwo
elektroniczne stato sinieodzow czescia wielu dziedzinzycia, a w gtdwnej mierze szkol-
nictwa wyszego, dla ktdrego stanowi megodspomagaica tradycyjne formy nauczania.
Podziat form E-lerning [5,6]:

» ze wzgkdu na wykorzystywane technologie:
» szkolenie oparte na komputerze (CBTpmputer Based Training— ten rodzaj
szkolenia ména przeprowadzina komputerach, ktére nie majostpu do internetu,
a materiaty przekazywane sa przenénych ngnikach pamgci typu CD-ROM, DVD,
badZ pendrive;

» szkolenie oparte na sieci (WBWeb Based Training- to szkolenie, ktére jake&rodek

przekazu wykorzystuje internet;
* ze wzgkdu na sposob wykorzystania platformy:

* niezalene szkolenia;

* wspomaganie tradycyjnych szkoje
» ze wzgtdu na formy szkole

» udostpnianie materiatdw edukacyjnych poprzez internetpastaci kursow multime-
dialnych;

* wsparcie online — zapewnienie platformy do spravkwnunikacji pom¢dzy prowa-
dzacymi zagcia a studentami. Do najgzxiej stosowanych form wsparcia online
zaliczy¢ mazna: fora dyskusyjne, czaty, po¢Hlektronicza;

» szkolenia asynchroniczne — podczas ktorych studeat maliwos¢ dostpu do
materiatdw w dowolnym momencie i przez dowolniegillokres czasu;

» szkolenia synchroniczne — odbywajic w czasie rzeczywistym. Tego typu szkolenia
umazliwiaja wspotdzielenie zasobow pogdzy uczestnikami zeg. Przy tego typu
szkoleniach wykorzystywane a stechnologie takie jak: telekonferencja, wideo-
konferencja, czat, przekaz audio.

3. BADANIA ODPORNOSCI NA KOROZJ E MATERIALOW
STOMATOLOGICZNYCH

Systemy wspomag@je proces nauczania mptpkze ulatwt zrozumienie oraz przyswo-
jenie zagadnige zwiazanych z badaniami odposud na koroz¢ materiatdw stomatologicznych.
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Ze wzgkdu na trwaté¢ i dobre wilasnéci mechaniczne stopy metaly szeroko stoso-
wanymi materialami w protetyce stomatologicznejstmatologii stosuje sizarowno stopy
metali szlachetnych oraz stopy nieszlachetne. Stoghali szlachetnych zawiesaj przewa-
zajacej ilosci takie pierwiastki jak [7]:

» Zzioto,
* platyna,
* pallad.
W stopach metali nieszlachetnych gtownymi sktadmiksy [7]:
» zelazo,
* kobalt,
* tytan,
* nikiel.

Skutkami ubocznymi stosowania stopéw metali mog niekorzystne reakcje organizmu,
ktorych zrédtem g produkty korozji, oraz uwalniane w procesie korgapy metalu, ktére
przenikaj do otaczajcych tkanek. Ze wzgtu na zagrgenia jakie niesie ze selprzebieg
korozji biomateriaty metaliczne podlegdjadaniom korozyjnym [7].

Badania elektrochemiczne veny wykon& poprzez zastosowanie metod klasycznych
(woltamperometria) oraz spektroskopowych (elekteoticzna spektroskopia impedancyjna) [8].

Technika woltamperometrycznajest bardzo cgsto stosowanw badaniach korozyjnych
metali i stopdw w rénych srodowiskach. Metoda ta polega na zmianie potengidiatrody
w sposéb kontrolowany liniowo lub krokowo i kontrgiradu ptyracego w ukiadzie przy
zadanym potencjale. Wykonanie pomiaru woltamperojoehego wymaga doprowadzenia
do uktadu elektrod naggia polaryzuycego zmieniajicego St zgodnie z programem
charakterystycznym dla stosowanej techniki pomiajodednoczaie musi by dokonywany
pomiar padu przeptywajcego przez elektr@d pracupca oraz rejestrowana krzywa
woltamperometryczna w postaci zatesci pradu od napicia polaryzujcego. Ze wzgidu na
zastosowamtechnik; badawcz krzywe polaryzacji dzieli gina [9-11]:

* potencjostatyczne,

» galwanostatyczne (intezjostatyczne),

* potencjodynamiczne (potencjokinetyczne),
» galwanodynamiczne (intezjokinetyczne).

Metoda potencjostatycznej polaryzacji anodowgjolega na potencjostatycznym
utrzymywaniu probki przy wybranym potencjale i olvg&cji zmiany gstasci pradu w czasie.
Uklad pomiarowy jest zazwyczaj tak zestawiong, mae by stosowany rownoczeie do
bada potencjodynamicznych [12].

Do bada potencjostatycznych oraz potencjodynamicznychdrewne jest zastosowanie
urzadzenia zwanego potencjostatem, ktaiezy w sobie funkcje regulowanegoodta padu
statego oraz miernika potencjatu [12,13].

Do najczsciej stosowanych w badaniach odpdgidkorozyjnej biomateriatbw metalowych
nalezy metoda potencjodynamiczn&téra umaliwia ocerg odporndci korozyjnej zachodgcej
w ptynach fizjologicznych. W metodzie potencjodynernej materiat poddawany jest
cyklicznej polaryzacji anodowej, w celu oklenia wielkaci charakteryzujcych jego zacho-
wanie korozyjne. Potencjat badanej probki (umiesmey w odpowiednim elektrolicie)
zmienia s¢ w sposoéb liniowy a do osagniccia wart@ci przekraczajcej wart@é potencjatu
przebicia, nagpnie z taly sam szybkacia zmienia st potencjat w kierunku przeciwnym (do
wartasci pocatkowej). Technika bada obejmuje polaryzagj elektrody metalowej przy
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uprzednio ustalonej serii potencjatow. Potencjostgtewnia statkontrok wartasci potencjatu
badanej elektrody dgki dostosowaniu przez regulator wzmacmigj natzenia padu
przeptywajcego medzy robocz elektrody i pomocnicza elektrody platynows. W naczyniu

z elektrolitem umieszczona jest badana probka,cpwedektroda, oraz elektroda odniesienia
(porébwnawcza). Podczas badania potencjodynamiczpetgncjat elektrody jest zmieniany
w czasie zgodnie z zadanym programem, @ pejestrowany jest w funkcji potencjatu.
Potencjalelektrody ma@na odczyta na potencjometrze lulwoltomierzu, a natenie padu —
na amperomierzu [12,14,15].

Sumaryczne krzywe polaryzacji otrzymane poprzezawatie potencjatu probce przez
program steracy w zadanym kierunku i z zadaszybkdcia skaningu nosg nazwe krzy-
wych potencjodynamicznych. Na podstawie krzywychmatycznych polaryzacji nina
ocent szybkd¢ czastkowych procesdéw korozyjnych przy dowolnym potaiesj ktéra przy
potencjale korozyjnym jest réwna szykkb korozji. Zwykle szybké korozji mana
odszuké przez ekstrapolagjprostoliniowych odcinkéw krzywych anodowej orazddowe]
do potencjatu korozyjnego [12,15,16].

W metodach galwanostatycznyaotiokonuje si polaryzacji badanej elektrody wykorzy-
stujac nie zmienigcy sk w czasie pomiaru pd staly, ktory jest otrzymywany ze specjalnego
urzadzenia zwanego galwanostatem. Aby pomiar byt wykgnaeczywicie w warunkach
stacjonarnych statej wada pradu polaryzacji powinna odpowiatldakze stata wartet
mierzonego potencjatu elektrody. W celu otrzymakiiaywej polaryzacyjnej dokonujemy
pomiaru potencjatu polaryzowanej elektrody po upgwstalonego czasu od momentu
zmiany wielkdci pradu. Czas ten ustalany jest w ten sposob, aby patepalaryzowanej
elektrody zmieniat gijuz w sposéb minimalny. Pomiar krzywej polaryzacyjmagze rowniez
by¢ wykonywany w sposob automatyczny (przez zaprogveanee zmiany natzenia padu
w obwodzie co pewien czas i rejesteapptencjatu elektrody na pasekund przed zmian
natzenia padu w obwodzie). Metaglgalwanostatycznnajczsciej stosuje si do wyznaczania
potencjatéw inicjacji vizeréw, ale réwnig do badania mechanizmu reakcji elektrodowej jak
i do analizy roztworu, i mamy do czynienia z roztworem o niskimgzniu substanciji
reagujcej [12,15,16].

W badaniach galwanodynamicznycbkresla sk zaleznos¢ funkcyjmra migdzy g:stdécia
pradu zmieniagcego st zgodnie z zadanym programem a potencjatem, kigpysywany jest
w funkcji czasu. Do polaryzacji galwanokinetyczmpewierzchni probki dochodzi wskutek
przepuszczenia gdu zmiennego muzy elektrod badam a elektrod pomocnicz. W meto-
dach galwanodynamicznych dokonuje; giolaryzacji badanej elektrody wykorzysici
zmieniapcy sk w czasie pomiaru pd, ktéry jest otrzymywany ze specjalnego agizenia
zwanego galwanostatem. Aby pomiar byt wykonany zyetscie w warunkach stacjo-
narnych zmiennej waroi pradu polaryzacji powinna odpowiaéldakze zmienna warks
mierzonego i rejestrowanego potencjatu elektrodycald otrzymania krzywej polaryzacyjnej
dokonujemy szeregu pomiaréw potencjatu polaryzoyalektrody w funkcji czasu podczas
zmiany padu, ktéra naspuje zgodnie z ustalonym program§t,13,17].

Spektroskopia impedancyjng EIS — Electrochemical Impedance Spectrosgopgst
powszechnie stosowammetod, do bada elektrochemicznych i korozyjnych ponieiveaje
wiecej maliwosci w poréwnaniu z metodami statagdowymi [18].

Pomiar korozyjny polega na polaryzowaniu elektroggwielkimi (10 do 20 mV) zmien-
nymi sinusoidalnie nagciami i notowaniu wart&i ptynacego pgdu. Pomiar wykonuje si
dla szeregu estotliwosci w zakresie od 103 do 106 Hz. Interpretacja wemikwymaga
wielu obliczéh wykonywanych za pomadkomputera i odpowiedniego programu [16,18].
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Badanie korozji napgzeniowej polega na statycznymatlz dynamicznym obaizeniu
probek przeznaczonych do badenajduacych se w srodowisku korozyjnym. Wyrinia sk
kilka metod bad@ korozji napezeniowej, do ktérych zaliczamy [8]:

* badania przy statym obgieniu,
« badania przy statym odksztatceniu,
* badania ze stalszybkdcia rozcagania.

Badania przy statym obggeniu przeprowadzaneasna specjalnych stanowiskach zapew-
niajacych utrzymanie statej sity rozgjajacej w dowolnie dilugim czasie. Wasto sity
rozcigajcej ustawia siinaczej dla rénych konstrukcji stanowisk, przez naémie obcizenia
na jedno z ramionzigni, badz tez przez napicie spezyn. Miara odporngci na korozg
napezeniowa przy badaniu dla statego oboénia prébki jest czas do zerwania badanej
probki w funkcji napgzen [8].

Badania przy statym odksztalcennie wymagaj specjalnych stanowisk. Prébki do tego
typu bada map zwykle ksztalt ptli, podkdw, widetek, tzw. U — prébek, napa st je za
pomoa uchwytéw lubsrub i umieszcza w naczyniu, ktére zawiera elektrelimulupcy
naturalnesrodowisko korozyjne. Kryterium odporém w tego typu badaniach jest czas, po
uptywie ktérego pojawiaj sie pekniecia. Jakéciowo okréla si wielkos¢ peknigé oraz ich
liczebna¢. Zalet tej metody jest jej prostota i krotki czas trwaniatego teé metoda ta
znajduje zastosowanie w masowych przyspieszonydarivach laboratoryjnych [8].

Badania korozji napgzeniowe] ze sta szybkdcig rozcikgania wymagaa stosowania
specjalnych maszyn wytrzymatiowych, ktére umgliwiaja wywotanie odpowiedniego
wydtuzenia wzgétdnego w jednostce czasu. Zasadnicze znaczenie w bigdaniu ma
predkos¢ wydtuzenia probek w ok&onym medium, poniewapeknigcia korozyjne zostaj
wywotane jedynie w zakresie krytycznychegkosci rozcagania. Wraz ze wzrostem ok
kosci rozchgania czas do zerwania ulega skréceniu, jezma&nie warté¢ maksymalnych
napezen nominalnych, przy ktorych prébki ulegagerwaniu. Podatié materiatdow do
korozji okrela sk przez zestawienie czasu do zerwania oraz maksyuotalmvartgci
napkzen nominalnych, ktére zostaty zarejestrowane podbzasnia wsrodowisku obajtnym
i korozyjnym [8].

Badanie korozji mgdzykrystalicznevg normy PN-EN ISO 3651:2004 polega na selekty-
wnym oddziatywaniu na granice ziaren. W celu wykuaabadania odporsoi korozyjnej
probki umieszcza sina dnie specjalnej kolby na opitkach metalu (miedz czystdci
elektrolitycznej. Probki umieszczone w kolbie nieogp styka sic ze sol, natomiast
powinny styk& si¢ z kawatkami metalu. Najpierw probki do badamieszcza siw zimnym
roztworze korozyjnym, po czym roztwoér doprowadzads wrzenia. Od chwili gdy roztwoér
zaczyna wrze liczy sk czas badania. Wrzenie roztworu rgleitrzymywa przez okoto 20
godzin. Po zakaczeniu badania probki powinny dyginane pod &em 90° na trzpieniu,
ktorego promié nie mae by wigkszy od grub& probki. Detekaj peknigé nalery
obserwowa na zgetej prébce przy dziestiokrotnym powekszeniu. Nie powinno
uwzgkdniat sie pekni¢¢ powstatych przy krawdzi probki. Jeeli ocena probki jest ytpliwa
mozna wykong badania metalograficzne na przekroju wzdigm probki co umdliwi
identyfikacg obszaréw korozji redzykrystalicznej i pomiar gbokasci szczelin [18-20].

Badanie korozji szczelinowgpolega na umieszczeniu znormalizowanej probki woedp
wiednim naczyniu, ktére wypetnione jest medium kyjoym. Nas¢pnie prowadzi si reje-
stracg krzywych polaryzacji anodowej w odniesieniu dokéeledy kalomelowej. Funkejelek-
trody pomocniczej petni elektroda platynowa. Propé&laryzuje si przy potencjatach 0,8 V.
Woéwczas, gdy nie zaobserwuje gijawiska korozji w okresie do 20 sekund czas yakji
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probki wydtwza sk do 900 sekund. d€ przy potencjale 0,8 V wyspi korozja to nalgy
przerwa& prad polaryzacyjny i powrdéi do potencjatu 0,0 V w celu powtdrnej pasywaciji
powierzchni probki. Naley monitorowa przebieg repasywacji przez okres 900 sekund. Po
uptywie danego czasu probki polaryzuje gizy potencjale 0,5 V i w giju 20 sekund ocenia
si¢ przebieg korozji, j@i w ciagu tego czasu nie zaobserwuje gawiska korozji czas wydha

sic do 900 sekund. deli nadal korozja nie wygpi woéwczas zwiksza s¢ potencjat o 0,05 V

i rejestruje kolejne krzywe polaryzacji anodowegd@nie odpornei korozji szczelinowej trwa

do momentu, w ktérym nagli przebicie warstwy pasywnej i pojawt $iorozja [8,21].

4. PRZYKLADY NARZ EDZI WSPOMAGAJ ACYCH PRACE DYDAKTYCZN A

W dazeniu do rozwoju ucznia w procesie nauczania wyksttgg s¢ réznorodne formy
aktywizacji, poprzez prowadzenie gajw taki sposob by uczniowie nabywali, doskonalili
i sprawdzali wiedz [22]. Jako naradzie wspomagage proces dydaktyczny dla tematu:
.Metody bada odporndci na korozg materiatdw stomatologicznych” moa wykorzysta
instrukcje doéwiczen laboratoryjnych. Opracowane instrukcje zawigrajadomdaci oraz
wytyczne niezhdne do zrealizowaniéwiczen laboratoryjnych krok po kroku. Na rysunku 1
przedstawiono przykiad instrukciji.

INSTRUKCJA DO CWICZEN LABDRATORY.INYCH

Tema Ocenz odpomnodc korozyjnej materizidw stomaologicznych
- metoda potencjodynamiczna
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Rysunek 1. Instrukcja na temat ,,Ocena odpéchkorozyjnej materiatdw stomatologicznych

— metoda potencjodynamiczna”
Figure 1. An instruction ,Corrosion resistance ewation of the dental materials —

potentiodynamic method”
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Cwiczenia laboratoryjne realizowane za pomaastrukcji wysuwaj na pierwszy plan
zaangaowanie studentéw, natomiast aktywtoprowadacego zajcia stoi na dalszym
planie. Dzg¢ki rzetelnie przygotowanym instrukcjom prawdopoaabiwo osagniecia celu
zaj¢ laboratoryjnych jest die. Instrukcje utatwiaj studentom przygotowaniegsilo ¢wiczen
laboratoryjnych, co ma by sprawdzone przez prowagzgo zajcia w trakciecwiczen.

W celu aktywizacji naukowej dla realizowanego tamaykorzystano program HotPotatoes.
Pakiet HotPotatoes jest zestawemsesize narzdzi, kreatoréw testow, stworzonym przez
Zespot Badawczo-Rozwojowy Centrum Komputeréw i MediHumanistycznego Uniwer-
sytetu Victoria. Daj one maliwos¢ tworzenia sz&iu typow interaktywnychéwiczen
opartych na WWW. Interaktywne funkcfaviczeh s oparte na mechanizmach JavaScript
i moga by¢ obstugiwane z poziomu przadarki internetowej. Pakiet HotPotatoes sklada si
Z szdciu narzdzi, do ktérych zaliczasiJCross, JCloze, JQuiz, JMatch, JMix oraz The Miash

JCrossjest nargdziem do tworzenia dowolnych rozmiarow kipwek, gdzie hasta mag
by¢ uktadane w sposoékazny, dz tez automatyczny. Na rysunku 2 przedstawiono przykiad
krzyzOwki wraz z wybranymi opisami do haset.

Poziomo:
1 Rodzaj korozji, ktory zachodzi w

[ | N | ]

i...-...... . sposdb regulamy na c;ﬁej powierzchni
. T . materialu.

II=IIIIIIIII.IIIII

3 Elektroda, na ktérej zachodz proces
redukeji.

5 Obrobka cieplna stosowana, aby
zapobiee korozji miedzykrystalicznej.

dJl |
i.......... 16 Rodzaj korcfzji fbv}nvofany przez
. . = iglg]foi;?f ;?:;:aalkorczji WZETOWE].
| ﬂl...-....
Pionowo:
ﬂ . “ ﬂ 2 Rodzaj korozji spowodowany sifami
. - . zewnq‘trnlymi:_ lub naprezeniami
wewnetrzmymi.
g 2D
ﬂ...... B | | 11 Typ wydziclen, ktore wywoluja

. tozprzestrzenianie sig korozji.

lllllll [ I 1 Oucoa oo o o

stopniowo niszeza mikrostrukture
materiatu i prowadza do jego rozpadu.

ol
| |
|
[ ]
[ ]
&

Rysunek 2. Zastosowanie nedzia JCross dla tematu: ,Metody badadporndci na korozg
materiatdbw stomatologicznych”

Figure 2. Example for JCross option: ,Corrosion r&mnce research methods for dental
materials”

JCloze jest narzdziem za pomag ktorego mana tworzy zadania z luk lub wieloma
lukami do wypetniania wlasnodpowiedzi lub wybran z listy przygotowasn przez osob
tworzaca zadanie. Ména rownie ustawt tzw. autoluki, dziki ktorym przy kadym zatado-
waniu zadania lukiswybierane losowo w dowolnym miejscu zdania.

JMatch jest narzdziem wspomagagym proces nauczania za poraddorego mana
tworzy¢ quizy z wyborem poprawnej odpowiedzi spiml kilku mazliwych. Kazde pytanie
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moze mie do czterech poprawnych odpowiedzi. Ucxeypetniapcy zadanie w przegtiarce,
otrzymuje na bigaco informacje o uzyskiwanych.

JMix jest nargzdziem, ktore tworzy zadania polegeg na poradkowaniu rozsypanych
elementow zadania, ktérymi mpgyc litery, wyrazy, ale rowniegrafika czy wzory.

JQuiz jak sama nazwa wskazuje tworzy quizy, czatlania z krotk odpowiedzi. Mozna
ustawt rdzne sposoby udzielania odpowiedzi: wpisywanie odpdwii samodzielnie, albo
wybieranie z listy. Testy magzawierd jedm poprawm odpowied badz tez mog przyj-
mowa wigcej niz jedno prawidtowe rozwianie (testy wielokrotnego wyboru). Na rysunku 3
przedstawiono przykiad zastosowania pdeza JQuiz.

Index |=>

Test 1
Quiz
Show all questions
1115 =>

Korozja to
a. [ ogélna nazwa procesow, ktére stopniowo niszcza mikrostrukture materiatu i prowadza do jego rozpadu

b wynik hydrolizy, a takze depolimeryzacji
c. @ zjawisko zachodzace pod wptywem chemicznych i elektrochemicznych reakcji materiatu z otaczajacym srodowiskiem

Check

Rysunek 3. Zastosowanie neizia JQuiz na przykiadzie testu wielokrotnego wybdta
tematu: ,Metody badaodporndci na koroz¢ materiatow stomatologicznych”

Figure 3. Example for JQuiz option on multiple-atetest: “Corrosion resistance research
methods for dental materials”

The Masher ktory jest nargdziem rownie nalezacym do pakietu aplikacji HotPotatoes
umazliwia potaczenie wszystkickBwiczen w ,,catos¢”.

Dzigcki utworzonym za pomacprogramu HotPotatoes kraywkom, testom czy fequizom
student mee weryfikowa& swop wiedz z danego zakresu tematycznego oraz stopiey-
gotowania do zaf. Student, ktéry posiada deptdo platformy edukacyjnej nie w sposob
on-line sprawdzi swop wiedz.

Innym narzdziem udoskonalagym proces dydaktyczny jest program Microsoft Gffic
PowerPoint stiacym do tworzenia prezentacji multimedialnych, kt&gednym z najistot-
niejszych nargdzi wspomagajcych nauczanie. Prezentacja stanowi tomypowiedzi z wy-
korzystaniem projektora multimedialnego podczas taglt ktoérego tr& jest ilustrowana
opracowanymi komputerowo elementami multimedialnyakimi jak: rysunki, zdjcia,
filmy, a takze dzwigki.

Czasami, niezalmie od wyktadu, slajdy z prezentacji multimedialngjostpniane §
w internecie poprzez degt online hkdz tez mog by¢ udostpnione studentom przed
zajgciami w formie wydrukow bdz po prezentacji jako notatki.

Na rysunku 4 przedstawiono przyktad prezentacjitimédialnej wykonanej na potrzeby
realizowanej pracy dotygeej problemu korozji materiatdw stomatologicznyatazo metod
bada odporndci na korozg.



Narzedzia wspomagare prae dydaktycza dotyczcqg badai odporngci na korozg 51
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Rysunek 4. Przyktad prezentacji multimedialnej tienatu: ,Metody badaodporndci na
korozje materiatdw stomatologicznych”

Figure 4. Example of multimedia presentation: ,,Casion resistance research methods for
dental materials”

5. PODSUMOWANIE

Proces jakim jest ksztatcenie to nie tylko zadowmeze studiowania, ale zezdobyta
przez studentéw wiedza, umgBjosci i ich wyteczndé¢ [5]. Narzdzia wspomagage
nauczanie stosowane s dazeniu do rozwoju ucznia/studenta poprzeznayodne formy
aktywizacji, tak aby nabywali oni, doskonalili irsgvdzali swoj wiedz z r&znych dziedzin.
Dzigki narzdziom wspomagafym hauczanie student ma #iwos¢ efektywniejszego
przyswojenia wiedzy, kt@r potem lkdzie mana wykorzystd na zagciach, w czasie
sprawdzianéw i kolokwiéw. Przygotowane w ramachizeavanej pracy instrukcje majna
celu przedstawienie studentom podstawowych infojirdatyczacych metod badaodporndci
na koroz¢ oraz utatwienie im merytorycznego przygotowania 8o zagé. Prezentacje
multimedialne przygotowane za pomo@rogramu Microsoft PowerPoint mapa celu
zdobycie hdz tez poszerzenie wiedzy studentéw z ckoeego zakresu. Dgki utworzonym
za pomocom programu HotPotatoes kmykom, testom czy fe quizom student mi
sprawdzt swop wiedz z danego zakresu oraz stapiprzygotowania do ze¢ labora-
toryjnych. Student, ktéry posiada dgstdo platformy edukacyjnej mie w sposéb on-line
rozszerz& swop wiedz za pomog udosgpnionych materiatbw np. prezentacji multi-
medialnych hdz tez sprawdzé swop wiedz za pomog aplikacji, ktére zostaty utworzone na
przyktad za pomagcprogramu HotPotatoes.
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