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Streszczenie:Materiatami wykorzystanymi do badldoyty dwa rodzaje ceramiki. Warstwy
ceramiki zostaty naniesione na podbudanetalova, a nastpnie wykonano proces napalenia
ich w piecu praniowym Vacumat 6000M firmy Vita. Po weryfikacji jagci otrzymanych
powtok stwierdzono,ze istnieje konieczrié nanoszenia wkszej ich liczby, co mee
wplyna¢ na poprawienie szczelfm warstwy ceramiki, lepsze odwzorowanie naturalnej
struktury zbow oraz zachowanie naturalnej barwy, a tym samywmckszenie estetyki
wykonanej protezy.

Abstract: Two types of ceramic materials in this work hasrbased. Ceramic layers on the
metal substructurén a Vacumat 6000M Vita vacuum furnace has beerositgrl. After
verification of the coatings quality, it was foutitht there is a necessity for depositing more
number of layer, which may affect the correct trgdsts layer ceramic, better reproduction of
natural tooth structure and behavior of the natedbr, and thus increase the aesthetics
of developed prosthesis.

Stowa kluczowe napalanie porcelany, ceramika stomatologiczreg piacumat 6000M Vita,
warstwa matowa, warstwalziny

1. WPROWADZENIE

Porcelana stomatologiczna charakteryzugebsirdzo dobrymi wiasrciami optycznymi
takimi jak kolorystyka, transparentftoanalogiczna do przezier§w tkanekzywych zbdw,
ktore zapewniaj estetyczny wygld rekonstruowanego lub odbudowywanegbeaz dlatego
znajduje bardzo szerokie zastosowanie iynirerii stomatologicznej [2,3].

Ceramiki stomatologiczne as materiatami biokompatybilnymi zzywymi tkankami
cztowieka. Wréd jej korzystnych cech, oprécz wiasoo wizualnych, zaliczamy: dua
twarda¢ i krucha¢, natomiast najwaniejsza wach materiatu ceramicznego jest jego mata
wytrzymataé na zginanie [1, 4].
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Tradycyjna ceramika stomatologiczna jest mieszakimarcu, skaleni, zwzkOw potasu,
wapnia, sodu, a tak tlenkdw metali. W strukturze porcelany, ziarngskalicznych soli
kwasow krzemowych zatopione w amorficznej macierzy krzemionki.

W przypadku peaiczenia materiatu ceramicznego z tworzywem metalowghmwvtasndgci
uzupetniag sie. Porcelana dentystyczna dgsta jest w formie proszku, ktory mieszag si
z dostarczanym przez producenta ptynem w celu ptpygania masy ceramicznej lub
W postaci pasty, przeznaczonych do wykonywaniaygokr pracowni protetycznej [1].

Celem pracy byto pokrycie korony matalowej dwomangéni warstwami ceramiki:
OPAQE oraz DENTINE, na podbudewnetalova wraz z wypaleniem ich w piecu Vacumat
6000M firmy Vita.

2. METODYKA PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI | WYTWARZANIA POKRYC
CERAMIK A STOMATOLOGICZN A

Materiatem do bada byta ceramika stomatologiczna VMK Master firmy &/itkton
naniesiono na podbudewwykonana z stopu metali nieszlachetnych kobalbwchr
Pokrywanie porcelan stomatologicza wykonywano w dwoéch etapach zgodnie
Z procedurami obowrujacymi w pracowni protetycznej: nakladanie masy cecanej
pedzelkami, a nagpnie wygrzewanie w celu spiekania w wysokiej terapaze.

Proces napalania realizowany byt w piecu VacumdO80 firmy Vita w atmosferze
prozni.

Piec Vacumat 6000M firmy Vita (rys. 1) wykonanytjes stali lakierowanej, wyposany
jest w stolik umieszczony na ruchomej windzie, adi@jacy do komory o wymiarach:
wysoka¢ 5.5 cm isrednicy 9 cm, znajdagej st w goérnej jego oxci, wyposaonej
w system grzewczy w postaci mufli kwarcowo-kantadgvadziki temu producent gwarantuje
mozliwos$¢ regulacji i ustawiania temperatury z dokfaéirig do 1 °C. Maksymalna
temperatura pracy pieca to 1200 °C. Dodatkowo dmdzenia podiczona jest pompa
prézniowa pozwalajca uzyskd w komorze prénie na poziomie < 50 mbar. Sterowanie
praa pieca odbywa giza pomog panelu dotykowego.

Rysunek 1. Piec do napalania ceramiki Vacumat 6000™W, Vita
Figure 1. Porcelain firing Vacumat 6000M Vita fuce
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Metalowa podbudow dostarczono w stanie po odlewaniu. W pierwszegjkakci zostata
ona oczyszczona za pomo@iaskarki Duostar Plus firmy Bego (rys. 2a). Npste
Zz powierzchni zewgtrznej korony usurio zidentyfikowane wady odlewnicze w postaci
pecherzykow powietrza, w kmu szlifupc i polerupc metalows podbudow (rys. 2b)
w celu zapewnienia dobrej przyczepoiowarstwy ceramicznej do metalu, wypolerowan
powierzchng poddano ponownemu piaskowaniu przy zastosowaniaskpi AbOs
0 ziarnistdci 50 um przy cénieniu strumienidcierniwa ok. 4 bary (rys. 2c).

Rysunek 2. Przygotowanie metalowej podbudowy dalzepa ceramiki: a) piaskowanie, b)
wypolerowana korona, c¢) podbudowa po piaskowaraygontowana do napalania

Figure 2. Preparing metal substructure for porcelafiring a) sand blasting unite,
b) polished crown, c) substructure prepared foinfir

3. TECHNOLOGIA NAPALANIA PORCELANY

Na przygotowaa podbudow metalova naniesiono dwie warstwy ceramiki:

a) warstwe nieprzeziera, matupca ciemny kolor metalu, tzw. ,opaker” (z ang. opaque)
VITA VMK Master OPAQE,

b) warstwe peinca funkcje zbiny, nadajca efekt estetyczny, VITA VMK Master
DENTINE. Proces technologiczny napalania ceramikizeprowadzono w piecu
VACUMAT 6000M firmy Vita.

Przebieg napalania pierwszej i drugie] warstwy aosiobrany zgodnie z zaleceniami
producenta materialu ceramicznego. W przypadku laaj@ga warstwy nieprzeziernej czas
wynosit 8'38” z szybkécia wzrostu temperatury ok. 80 °C/min od 500 do 95(t&DBlica 1).
Napalanie drugiej warstwy ¢hiny) trwato 14’50” z tempem wzrostu temperatury @D do
930 °C ok. 55 °C/min. Wybrane cykle napalania plamcg stomatologicznej na metalaw
podbudow przedstawiono w tablicy 1.

Kazdorazowo po zakixzonym etapie napalania przygotowywana protez siyldzona na
stoliku pieca na powietrzu (rys. 3a). Metalowa padiiwa z naniesionymi poszczego6lnymi
warstwami byd poddana obserwacjom w celu wykluczenia uszkodzddi@g z warstw oraz
sprawdzenia jakai, estetyki i wkasngci optycznych (rys. 3b).
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Tablica 1. Warunki napalania warstwy ceramiki ndlpadove metalova
Table 1. Ceramic firing conditions on the metal stalcture.

Temp. | —» A s 4 Temp. | —» Pr&nia
pocz.°C| min. min. °C/min. | ok.°C min. min.
Utlenianie metalu (oksydacja) Naleprzestrzegawskazowek producenta stopul!
Napalanie OPAQUE 500 2.00 5.3§ 80 950 1.0 5.38
1 napalanie dentyny 500 6.00 7.49 55 930 1.00 7.49

a) by

Rysunek 3. Napalona ceramika na metalopodbudow: a) studzenie na powietrzu,
b) sprawdzenie jakkgoi naniesionych warstw

Figure 3. Ceramics fired on metal substructure: appling on air, b) check the quality
of coated layers

4. PODSUMOWANIE

Jakd¢ napalanej ceramiki jest zatle od wielu czynnikow. Wae jest zarowno
odpowiednie przygotowanie podbudowy metalowej fasnie, szlifowanie i polerowanie),
wielkosci danego elementu (podbudowy), preparacja warsrangsiki zgodnie z instrukgj
producenta jak i warunki wykonywanego procesu: czaggrzewania, temperatura
w komorze, wielké¢ prézni.

Wykonane porcelanowe pokrycia powinny ¢byzawsze kontrolowane w celu
zidentyfikowania potencjalnego uszkodzenigkmecia poszczegolnych warstw, a #ak
powinny by weryfikowane ich wiasn@i optyczne decydage o jakdci i estetyce
przygotowanej protezy.
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